CAPITALIZAÇÃO COMPOSTA

Conceito. No critério de juros compostos considera-se que os juros formados em cada período são acrescidos ao capital formando o montante do período. Diz-se que os juros são capitalizados,variando exponencialmente em função do tempo.

Capitalização composta. É aquela em que a taxa de juros incide sempre sobre o capital inicial, acrescido do juro acumulado até o período anterior.

Diferença entre os regimes de capitalizações

Exemplo. Consideremos uma aplicação de R$10.000,00 a uma taxa de juros compostos de 10% aa, pelo prazo de 4 anos, conforme quadro abaixo.

	

	
	JS(R$)
	MONTANTE
	JC(R$)
	MONTANTE

	1
	10.000 x 0,1=1000
	11.000
	10.000 x 0,1=1.000
	11.000

	2
	10.000 x 0,1=1000
	12.000
	11.000 x 0,1=1.100
	12.100

	3
	10.000 x 0,1=1000
	13.000
	12.100 x 0,1=1.210
	13.310

	4
	10.000 x 0,1=1000
	14.000
	13.310 x 0,1=1.331
	14.641




Cálculo do Montante

O montante 
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, resultante de uma aplicação do capital 
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a uma taxa de juros compostos 
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 (por período de capitalização) durante 
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 períodos de capitalização, é dado por
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onde

a taxa de juros está expressa na forma unitária;

o período de tempo e a taxa de juros devem estar na mesma unidade de tempo.

Os juros 
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Exemplo 1. Um capital de R$7.000,00 foi aplicado a juros compostos durante 3 meses, á taxa de 1,75% am. Determinar o montante e o total de juros auferidos. 
Resolução. Dados do problema:
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Aplicando a fórmula do montante, vem
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Exemplo 2. Um capital de R$1.500,00 foi aplicado a juros compostos durante sete meses, produzindo um montante de R$1.636,28. Qual a taxa de juros mensal?
Resolução. Dados do problema:
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Pela fórmula do montante, vem
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Exemplo 3. Durante quanto tempo (anos) um capital de R$2.000,00 deve ser aplicado à taxa de 15% aa para resultar um montante de R$3.498,0125?
Resolução. Dados do problema:
FV = 3.498,0125; PV =2.000,00
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Pela fórmula do montante, vem
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Portanto, o tempo estimado é de 4 anos.


Períodos não inteiros

Quando o prazo ou período é fracionário em relação ao período da taxa usamos a convenção linear e a convenção exponencial.

O cálculo do montante na convenção linear é dado por
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onde 
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 é a parte fracionária do período.

O cálculo do montante na convenção exponencial é dado por
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Exemplo 4. Um capital de R$5.000,00 foi aplicado à taxa de 1,5% am durante 4 meses e 20 dias. Determinar o montante pela convenção linear e pela convenção exponencial.

Resolução Dados do problema:
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Aplicando a fórmula acima, vem
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Portanto, o montante pela convenção linear é R$5.359,89.

Calculando o montante pela convenção exponencial, vem


[image: image44.wmf](

)

20

4

4,67

30

'5.000,00(10,015)5.000,001,015

FV

+

=´+=´=



[image: image45.wmf]5.000,001,071955.359,75

FV

=´=

.
· O que está destacado não será utilizado, mas fica aqui para o seu conhecimento.

Taxas equivalentes

Definição. Dizemos que duas taxas são equivalentes, quando aplicadas a um mesmo capital e durante o mesmo prazo de aplicação , produzirem montantes iguais.

As taxas 
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 são equivalentes, pois, se aplicadas ao capital de R$ 3.000,00 pelo prazo de dois anos produzem montantes iguais.

De fato, Calculando o montante para a primeira taxa você tem,
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Para a segunda taxa, vem
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O cálculo da taxa equivalente é dado pela fórmula 
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taxa conhecida;
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 período da taxa desconhecida;
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 período da taxa conhecida.

Exemplo 5. Calcular a taxa anual equivalente a 3,5% am.

Resolução. Dados do problema:
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Aplicando a fórmula acima, vem
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Exemplo 6. Calcular a taxa mensal equivalente a 35% aa.

Resolução. Dados do problema:
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Aplicando a fórmula, vem
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Exemplo 7. Determinar a taxa equivalente a 29% aa pelo prazo de 73 dias.

Resolução. Dados do problema:
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Aplicando a fórmula acima, vem
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 em 73 dias.
Taxa nominal e taxa efetiva

Alguns exemplos de taxa nominal.

(i) 36% aa com capitalização trimestral;

(ii) 18% aa com capitalização mensal;

(iii) 7% as com capitalização 
trimestral;

(iv) 6,5% at com capitalização 
mensal;

(v) 4% am com capitalização diária.

O cálculo da taxa efetiva 
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onde

i = taxa nominal de juros;

k = número de capitalizações para um período da taxa nominal.

Exemplo 8. Calcular a taxa efetiva anual equivalente a 18% aa com capitalização trimestral.

Resolução. 
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 Aplicando a fórmula vem 
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Exemplo 9. Determinar a taxa nominal com capitalização semestral, da qual resultou a taxa efetiva de 46,85% aa. 
Resolução. 
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Exemplo 10. Determinar a taxa efetiva trimestral equivalente a 38,5% aa com capitalização mensal.

Resolução. Neste caso, 
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Aplicando a fórmula da taxa efetiva e a fórmula de taxa equivalente, vem
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Exemplo 11. Determinar o montante, ao final de 3 anos, de um capital 
R$6.000,00 aplicados a 36% aa capitalizados trimestralmente.

Resolução. Dados do problema:
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Exemplo 12. Calcular o juro de uma aplicação de R$5.900,00 a 18% aa com capitalização mensal pelo prazo de 3 anos e 6 meses.

Resolução. Dados do problema:
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Aplicando a fórmula do juro vem


[image: image100.wmf](1)1

n

f

JPVi

éù

=+-Þ

ëû



[image: image101.wmf](

)

42

5.900,0010,0151

J

éù

=´+-

ëû



[image: image102.wmf](

)

(

)

42

5.900,001,01515.900,001,86881

J

éù

=´-=´-=

ëû

 

[image: image103.wmf]5.900,000,86885.126,19

J

=´=

.
· O que está destacado não será utilizado, mas fica aqui para seu conhecimento.

Descontos Compostos

Sabemos que
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Se a taxa dada é nominal precisamos calcular a efetiva equivalente aplicando a fórmula abaixo
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Exemplo 13. Por quanto devo comprar hoje um título com vencimento daqui a 3 meses de valor nominal R$8.500,00, se a taxa de juros é de 3,5% am?

Resolução. Dados do problema: 
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Aplicando a fórmula do valor atual acima, vem
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Portanto, o valor atual de título é R$7.666,51.

Exemplo 14. Determinar o valor nominal de um título com vencimento daqui a 2 anos sabendo-se que seu valor atual é R$6.500,00 e a taxa é de 36% aa com capitalização trimestral.

Resolução. Dados do problema: 
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Aplicando a fórmula 
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Portanto, o valor nominal de título é R$12.951,66.

Desconto racional ou desconto por dentro 
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É a diferença entre o valor nominal e o valor atual de um título descontado n períodos antes do vencimento, ou seja, 
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Sabemos que
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Agora, 
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Logo, o desconto racional composto é dado por
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Se a taxa dada é nominal precisamos calcular a efetiva equivalente e o desconto racional composto é dado por


[image: image130.wmf]1

1

1

r

kn

dN

i

k

´

éù

êú

êú

=-

êú

æö

+

êú

ç÷

èø

ëû

.

Exemplo 15. Calcular o desconto racional de um título de valor nominal R$10.500,00 descontado 6 meses antes de seu vencimento à taxa de 3% am.

Resolução. Dados do problema:
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Aplicando a fórmula do desconto, você tem
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Agora, para calcular o valor atual racional, por definição, vem
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Portanto, o desconto por dentro do título é R$1.706,42 e o valor atual racional é R$8.793,58.

Exemplo 16. Calcular o desconto racional de um título de valor nominal R$15.000,00, resgatado dois anos e seis meses antes de seu vencimento, à taxa de 24% aa com capitalização trimestral.

Resolução. Dados do problema: 
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Aplicando diretamente a fórmula 
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Portanto, o valor do desconto racional é R$ 6.624,08.

Desconto comercial ou desconto por fora

O valor atual comercial ou o valor descontado comercial (
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Assim, 
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Logo, o desconto comercial ou desconto por fora composto é dado por
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Exemplo 17. Certo cliente descontou um título, de valor nominal R$10.000,00, quatro meses antes de seu vencimento a uma taxa de desconto comercial de 5% am, calcular o valor do desconto por fora e o valor recebido pelo cliente.

Resolução. Dados do problema:
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Aplicando diretamente a fórmula 
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Agora,
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Portanto, o valor do desconto por fora é R$ 1.854,94 e o valor recebido pelo cliente é R$ 8.145,06.
Exemplo 18. Um título de valor nominal R$12.000,00 foi descontado sete meses antes do vencimento e o valor líquido recebido pelo seu portador é R$9.800,00, calcular a taxa mensal de desconto comercial.

Resolução. Dados do problema:
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Aplicando a fórmula 
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Portanto, a taxa de desconto comercial é 2,85% am.
Taxa efetiva (
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A taxa efetiva cobrada na operação de desconto comercial composto depende apenas da taxa de desconto (i) utilizado, é dada pela fórmula 
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Exemplo 19. A taxa de desconto 
comercial composto utilizada pelo Banco Alfa é de 36,55% aa. Calcular a taxa efetiva anual utilizada pelo Banco Alfa.

Resolução. Dados do problema: 
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Aplicando a fórmula acima, vem
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Portanto, a taxa efetiva do Banco Alfa é 57,604% aa.
Exemplo 20. A taxa efetiva utilizada para descontar comercialmente um título é 28,5% aa. Determinar a taxa de desconto comercial anual.

Resolução. Aqui, 
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 e queremos calcular a taxa de desconto comercial anual. Aplicando a fórmula 
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Portanto, a taxa de desconto comercial é 22,18% aa.
*O que está destacado não será utilizado, mas fica aqui para seu conhecimento.
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