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Rendas ou Anuidades ou série de pagamentos ou recebimentos

Quando o nosso objetivo é constituir-se um capital em uma data futura temos um processo de CAPITALIZAÇÃO. Caso contrário, quando queremos pagar uma dívida, tem um processo de AMORTIZAÇÃO.

Pode ocorrer também o caso em tenhamos pagamento pelo uso, sem que tenhamos amortização, é o caso dos alugueis.

Estas situações caracterizam a existência de rendas ou série de pagamentos ou de recebimentos. Isto nos motiva as seguintes definições.

Definição. Rendas certas ou determinísticas. São aquelas cuja duração e pagamentos são predeterminados, não dependendo de condições externas. As rendas certas são estudadas pela matemática financeira. Chamamos de rendas, de série de pagamentos ou de recebimentos, série de prestações ou anuidades a toda seqüência finita ou infinita de PAGAMENTOS ou RECEBIMENTOS em datas previamente estipuladas.
Cada um destes pagamentos ou recebimentos, referidos a uma mesma taxa de juros compostos, será chamado de TERMO DA SÉRIE ou TERMO DA ANUIDADE.

O intervalo de tempo entre dois termos chama-se PERÍODO, e a soma dos períodos define a DURAÇÃO da série de pagamentos ou anuidades.

O valor atual ou valor presente de uma série de pagamentos ou anuidades é a soma dos valores atuais dos seus termos, soma esta realizada para uma mesma data e à mesma taxa de juros compostos.

Analogamente, o montante ou valor futuro de uma série de pagamentos ou anuidades é a soma dos montantes ou valores futuros de seus termos, considerada uma dada taxa de juros compostos e uma data.

Classificação das rendas ou séries de pagamentos 

· Quanto ao número de termos :

– FINITA: Quando existir a última prestação.

– INFINITA OU PERPÉTUA: Quando não existir a última prestação.

· Quanto à natureza de seus termos:

– UNIFORME: Quando todos os termos forem iguais.

– NÃO UNIFORME OU VARIÁVEL: Quando os termos forem diferentes.
· Quanto ao intervalo entre seus termos:

– PERIÓDICA: Quando o intervalo entre dois termos sucessivos for constante.

– NÃO-PERIÓDICA: Quando o intervalo entre dois termos sucessivos não for constante.

· Quanto à forma de pagamento ou recebimento:

a) IMEDIATAS: Quando os termos são exigíveis a partir do primeiro período.

1) POSTECIPADAS OU VENCIDAS: Quando os termos ocorrerem ao final de cada período.

2) ANTECIPADA: Quando os termos ocorrerem no início de cada período.

b) DIFERIDAS: Se os termos forem exigíveis a partir de uma data que não seja o primeiro período e a este prazo damos o nome de PRAZO DE DIFERIMENTO ou PRAZO DE CARÊNCIA.

1) POSTECIPADAS OU VENCIDAS: Se os termos são exigíveis no fim dos períodos.

2) ANTECIPADAS: Se os termos são exigíveis no início dos períodos.

Cálculo do valor presente de uma renda imediata

Seja um capital 
[image: image1.wmf]PV

 a ser pago em 
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, imediatos postecipados e periódicos. Seja também uma taxa de juros 
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, referida ao mesmo período dos termos, conforme fluxo de caixa abaixo, para a amortização
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, dada no mesmo período dos termos, é dado pela fórmula


[image: image10.wmf]ni

PVPMTa

=´

,

onde


[image: image11.wmf](

)

11

n

ni

i

a

i

-

-+

=

 é o fator de valor presente de uma renda imediata de 
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Ou ainda ou 
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Para calcular 
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 é o fator de recuperação do capital de uma renda imediata de
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Exemplo 1. A loja Esperança vende certo eletrodoméstico em 12 prestações mensais iguais de R$95,47, sendo, a primeira, paga 30 dias após a compra. A taxa de juros do crédito pessoal da loja é de 3,5% am. Qual o preço à vista dessa mercadoria?

Resolução. Dados do problema: 
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Pela fórmula do valor presente, vem
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Portanto, o preço à vista do eletrodoméstico é de R$922,56.

Exemplo 2. Um bem custa R$ 1.800,00 a vista, mas pode ser financiado sem entrada em 9 prestações mensais iguais e sucessivas à taxa de juros de 2,5% am. Calcular o valor da prestação a ser paga pelo comprador.

Resolução. Dados do problema: 
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Aplicando a fórmula 
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Portanto, o valor da prestação é R$ 225,82.

Exemplo 3. Um equipamento é vendido por R$ 15.000,00 à vista. Pode ser adquirido também em prestações mensais iguais e sucessivas de R$ 885,71, a juros de 3% am. Sabendo-se que as prestações vencem 30 dias após a compra, calcular o número de prestações.

Resolução. Dados do problema: 
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Usando a fórmula 
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Aplicando logaritmo neperiano 
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e usando a propriedade da potência de logaritmo 
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Portanto, o número de prestações é 18.

Exemplo 4. Um imóvel foi adquirido com uma entrada de R$25.000,00 mais 60 prestações mensais imediatas de R$2.157,60. Qual o preço a vista do imóvel se a taxa de juros de mercado é 2% am?

Resolução. Dados do problema: Entrada = 25.000; Parte financiada: 
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Para calcular o valor presente da parte financiada, aplicando a fórmula do valor presente, vem
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O preço a vista é igual a entrada mais a parte financiada, ou seja, 

Preço a vista 
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Cálculo do montante de uma renda imediata

Seja um processo de capitalização em são aplicados 
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Exemplo 5. Uma pessoa deposita mensalmente R$450,00. Sabendo-se que a taxa de juros da aplicação é de 1,25% am, quanto possuirá ao final de dois anos?

Resolução. Dados do problema: 
[image: image83.wmf]450,00

PMT

=

; 
[image: image84.wmf]224

nanosmeses

==

;


[image: image85.wmf]1,25%0,0125

iamam

==

;

[image: image86.wmf]?

FV

=


Aplicando a fórmula do montante, vem
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Portanto, esta pessoa terá R$12.504,64 ao final de 2 anos.
Exemplo 6. Certa pessoa deseja comprar um carro por R$25.000,00 a vista, daqui a 18 meses. Admitindo-se que ela vá poupar certa quantia mensal que será aplicada em título de renda fixa rendendo 2% am de juros compostos, determinar quanto deve ser poupado mensalmente.

Resolução. Dados do problema: 
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Aplicando a fórmula do montante, vem


[image: image93.wmf]1818

(10,02)1(1,02)1

25.000,0025.000,00

0,020,02

PMTPMT

+--

=´Þ=´=

 


[image: image94.wmf]1,428251

25.000,0025.000,0021,41231

0,02

PMTPMT

-

=´Þ=´Þ



[image: image95.wmf]25.000,00

1.167,55

21,41231

PMT

==

.
Portanto, esta pessoa deverá poupar mensalmente R$1.167,55.

Exemplo 7. Um investidor aplica mensalmente R$689,36 em uma instituição financeira, gerando um montante no valor de R$11.500,00 na data do último depósito. Sabendo-se que a taxa contratada é de 1,5% am e que o primeiro depósito é feito um mês após a data da operação, calcular o número de depósitos mensais.

Resolução. Dados do problema: 
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Usando a fórmula 
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Agora, aplicando a propriedade da potência de logaritmo, você tem
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Portanto, o número de depósitos mensais é 15.

Exemplo 8. Certa pessoa efetuou 24 depósitos mensais iguais no valor de R$197,84 gerando um montante de R$5.517,34 ao final do último depósito. Determinar a taxa de juros mensal da operação.
Resolução. Dados do problema: 
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Aplicando a fórmula 
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O problema agora consiste em calcular o valor de 
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, a sua obtenção é feita por tentativa e erro, mas isto está fora de nossos planos. Resolveremos este problema com o auxílio da HP12C e para isso digite
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Portanto, a taxa de juros da operação é 1,28% am.
Cálculo do valor presente e do montante de uma renda antecipada

Seja um capital 
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Seja um processo de capitalização em que são depositados 
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Exemplo 9. Um bem foi vendido em 18 prestações mensais iguais de R$487,31, sendo a primeira paga no momento da compra. Se a taxa de juros é de 36,5% aa, determinar o preço a vista do bem.

Resolução. Dados do problema: 
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Você tem,
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Portanto, o preço a vista do bem é R$7.098,68.
Exemplo 10. Quanto se deve depositar, a partir de hoje, no início de cada mês, em uma instituição financeira que paga 1,35% am para constituir um montante de R$8.500,00, ao final de 1 ano e meio?
Resolução. Dados do problema: 
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Aplicando a fórmula do montante, vem
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Portanto, o valor a ser depositado mensalmente é R$ 414,73.

Exemplo 11. Calcular o valor da prestação mensal antecipada capaz de amortizar, com 36 pagamentos mensais iguais, um financiamento no valor de R$15.000,00 a uma taxa de juros de 2,5% am.

Resolução. Dados do problema: 
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Aplicando a fórmula 
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Portanto, o valor da prestação mensal antecipada é R$621,24.

Exemplo 12. Calcular o montante, ao final de 15 meses, resultante da aplicação de 15 parcelas mensais e iguais no valor de R$398,54 a taxa de 1,5% am, sendo que a primeira aplicação é feita hoje.

Resolução. Dados do problema: 
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Aplicando a fórmula do montante para renda antecipada, você tem
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Portanto, o montante ao final de 15 meses é R$6.748,23.

Cálculo do valor presente de uma renda diferida

Suponha-se uma renda de 
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Então, para uma renda diferida de 
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 períodos, o valor presente é dado pela fórmula
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Para calcular o valor das prestações 
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Exemplo 13. Um consumidor adquire um eletrodoméstico pelo sistema de crediário, para pagamento em 12 prestações mensais iguais no valor de R$97,54. Sabendo-se que a taxa de juros cobrada pela loja é de 2,5% am e a primeira prestação será paga daqui a 90 dias, calcular o valor financiado pelo consumidor.

Resolução. Dados do problema: 
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Aplicando a fórmula 
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Portanto, o valor financiado pelo consumidor é R$2952,33.

Exemplo 14. Resolver o exemplo anterior considerando-se que a loja concedeu carência de 3 meses.

Resolução. Dados do problema: 
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Aplicando a fórmula 
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Portanto, o valor financiado pelo cliente é R$929,10.

Exemplo 15. Um empréstimo no valor de R$ 10.000,00 será amortizado em 15 prestações mensais iguais com 3 meses de carência. Se a taxa de juros contratada é de 3,5% am, calcular o valor das prestações mensais.

Resolução. Dados do problema: 
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Aplicando a fórmula 
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Portanto, o valor das prestações mensais é de R$926,65.
Cálculo do valor presente de uma renda variável

Uma renda é chamada variável quando os termos não são iguais entre si.

O valor presente de uma renda variável é calculado como sendo a soma dos valores presentes de cada um de seus termos é dado pela fórmula
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 são os termos da renda variável.

Exemplo 16. Um equipamento foi adquirido para ser pago em seis prestações mensais, com os seguintes valores:

Primeiro mês: R$5.000,00;
Segundo mês: R$10.000,00;

Terceiro mês: R$15.000,00;
Quarto mês: R$20.000,00;

Quinto mês: R$18.000,00 e sexto mês: R$12.000,00
Se a taxa de juros para aplicações financeiras vigente no mercado de 1,75% am, determinar o valor do equipamento.

Resolução. Dados do problema: 
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Aplicando a fórmula acima, vem
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Portanto, o valor do equipamento é R$74.789,57.
· Este conteúdo não será utilizado na disciplina, mas fica aqui para o seu conhecimento.
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